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Objectives

Détermination rapide du changement dans I'occupation et l'utilisation du sol
ainsi que la modélisation de I'érosion par la modélisation des processus
d’érosion et de déposition (sédimentation) dans le bassin d’'Oued EI Malleh.

Cartographie de I'évolution spatio-temporelle de I'occupation du sol a partir
des données de télédétection (images Landsat) sur une période de 24 ans
(1987-2011).

Estimation des pertes en sol par les modéles RUSLE et sédimentation
intégré dans le SIG Idrisi Andes.

|ldentification des secteurs a I'échelle du bassin ou les interventions sont
nécessaires pour limiter le processus de la dégradation des sols.




Données utilisées

Cartes géologiques, topographiques et pédologiques.
Données climatologiques.

Images Landsat (une période de 24 ans 1987-2011)
Images de google earth .

Observations et mesures sur le terrain.

Logiciels: ArcGis 9.3, Idrisi Andes

Autres données.




Cadre physique et géographique
Apercu climatologie hydrologique, et géologique

Contexte pédologique de la zone d’étude

L’évolution spatio-temporelle de I'occupation du sol
dans le bassin d’Oued El Malleh

Cartographie de I’érosion nette
1-Modele RUSLE

2-Modele Sédimentation

Conclusion
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[’évolution spatio-temporelle de

’occupation du sol

dans le bassin d’Oued El Malleh




Traitement, analyse et interprétation

visuelle des 1images satellitaires

m [’identification de la variation spatio-temporelle de 'occupation des sols dans
la zone d’étude a été réalisée a partir de la réalité de terrain et de
I'interprétation visuelle des images satellitaires Landsat-5 et Landsat-7 ETM+
(entre 1987 et 2011).

m  Toutes les images sont prises en saison secche ( Eté) pour ne pas comparer des
images de saisons différentes, ce qui pourrait donner lieu a des résultats non
comparables.

m  [’interprétation visuelle des images satellitaire a été etfectuée par le logiciel de
traitement d’image IDRISI Andes qui possede une série de modules tres
complets autant pour les méthodes numériques qu’analogiques.




a) Classification non supervisée

I.a classification non superv1see a pour but de fournir les
é¢chantillons et la taxinomie pour mnitialiser la classification
supervisée.

I.e choix des zones d’entrainement a été effectué en fonction des
plages de couleurs homogenes des observations effectuces sur le
terrain et de l’mterpretatlon visuelle de la composition colorée.

[’apprentissage est réalisé par la fonction MAKESIG d’IDRISI
ANDES. Cette dernicre a permis de créer en outre les fichiers
des signatures spectrales de chaque classe thématique définie.







b) Classification supervisée

m [a classification supervisée consiste a affecter a une classe thématique les
pixels qui appartiennent a une classe spectrale définie par les parcelles
d’entrainement.

C’est une étape qui nécessite le choix d’un algorithme de classification le
mieux adapté aux données traitées. La classification supervisée a été lancée a

'aide de la fonction MAXILIKE de IDRISI ANDES. Elle utilise I’algorithme

du maximum de vraisemblance basé sur des fichiers de signatures spectrales.

On considere que toutes les classes ont une probabilité a priort identique. Les
pixels sont attribués a la classe a laquelle ils ont la plus grande probabilité
d’appartenir. MAXLIKE a aussi la possibilit¢ de rejeter un certain nombre de
pixels dont la possibilité d’appartenance a une classe est tres faible.
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Exemple ifféerents types

Oliviers




Exemple

Badlands/terrains incultes Cerealiculture




d’evaluation de l'ero
1-RUSLE

Equation universelle des pertes en sol révisée (RUSLE)
A=RxKxLSxCxP

!

L’équation RUSLE a été établie d’apres les travaux de Wischmeier et
Smith (1965). 1l s’agit d’un mod¢le empirique dans lequel I’érosion
(A), exprimée en T/ha /an, est le produit de 6 facteurs:

R = érosivité des précipitations;

K = érodibilité des sols;

LS = longueur et inclinaison de pente ;
C = couverture végétale

P = pratiques anti-érosives
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Carte des pertes en sol établie par le modéle RUSLE (t/ ha/an)




Carte des pertes en sol établie par le modéle RUSLE (t/ ha/an)
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 Ces évaluations statiques des pertes de
sol ont été ensuite utilisées dans un
algorithme de deéposition (Sédimentation)
qui modélise le mouvement de ces pertes

en sol vers I'exutoire.




2-Le modele Sédimentation

« Le modele Sédimentation est basé sur les
resultats du modele RUSLE pour calculer le
bilan dérosion dans chaque parcelle
elémentaire considerée homogene.

Il utilise des polygones homogenes résultant du
calcul du module RUSLE pour evaluer le
mouvement net du sol (érosion ou dépo6t) dans
des parcelles ou des sous bassins versants
(Lewis et al., 2005).




Principe du modele de déposition : Sédimentation

. Le module Sedimentation détermine d'abord l'altitude moyenne pour
chaque polygone puis la localisation de la plus grande altitude dans le
bassin versant ou dans la parcelle considérée.

La direction du mouvement du sol est alors établie par les différences
relatives des altitudes entre les polygones contigus. Ainsi le
mouvement est toujours dans la direction de la pente descendante.




arte des pertes en sol établie par le modele sedimentation (t/ ha/an




arte des pertes en sol établie par le modele sedimentation (t/ ha/an




LLE &Ly L] CAman: R b cLE LAF ] = b EXE ] L

] 1 2
Maine de Saiss =i

i
Plakne de Saiws A 71

RUSLE + Sedimentation

115.48

-0.63

-1.05

0.96

-0.33




Conclusion

La prise en compte de la variabilité temporelle des processus
d’érosion et de déposition en méme temps a conduit a une
diminution des valeurs d’érosion du sol calculées par le modele
RUSLE en comparaison avec des études antérieures.

Malgré cette baisse, il y a toujours un probleme de degradation des
sols due au type d'utilisation des terres et a la lithologie locale.

La technique utilisée permet I'évaluation rapide de I'érosion nette a
I'échelle du bassin et l'identification des secteurs qui nécessitent
des interventions pour luter contre la dégradation des sols.







